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תשובות לפורום 'פסיכולוגיה עברית' 2011

ש1 הלאש תשובה )3(.שבאתפלגותשה-סימטריתשחיובית,שהמצעשאטווחשגדולשמאחציון.שלכן,שאתצפיותשאנמצהותשמתחתשש

מתחתש החוזוניםש ע ראש נמצהתש Lש אתצפיתש ביותר.ש אקיצוניותש אןש )M(ש אטווחש המצעש ומעלש )L(ש לחציוןש

לחציון,שואתצפיתשMשע ראשהחוזוניםשמעלשהמצעשאטווח.שבגללש מעלשהמצעשאטווחשנמצהשזנבשאאתפלגותש

אה-סימטריתשאחיובית,שונתוןשכישאפר שאחציוןשוהמצעשאטווחשמאממוצעשזאא,שכלשהחוזוןשמתפר שעלשפניש

טווחשערכיםשרחבשיותרשולכן,שציוןשאתקןש לשMשיאיאשאגדולשביותר.

שש הלאש תשובה )4(.שאטווחש)מסיחש1(שלהשבאכרחשגדלשכישיתכןש גבולותשאטווחשאביןשרבעונישאתרחבושבתוךשאטווחשש

להש ש(ש )מסיחש לרביעי.שא ונותש ביןשא לי יש ו\הוש ביןשארבעוןשא נישלרה וןש ואצטמצמושאפעריםש אקיים,ש

א ניש ארבעוןש ערכיש אתרחקותש לש המנםש מ מעותאש רבעוניש אביןש אטווחש מפניש ארחבתש גדלאש באכרחש

וא לי ישמאממוצע,שהךשלהשידועשכיצדשאו פעוש הרשאערכיםשבאתפלגות,שוייתכןשכישאםשאתקרבושלממוצע.ש

כמושכן,שלהשניתןשלדעתשכיצדשא תנושאערכיםש מחוץשלטווחשויתכןש אטווחשאכללישאצטמצם,שוכישערכיםש

קיצונייםשאתקרבושלממוצע.שאממוצעש)מסיחש3(שלהשבאכרחשגדלשכישיתכןש אתרחבותשאטווחשאביןשרבעוניש

נבעאשמאתרחקותשאערכיםשל נישאכיווניםשבהופןשסימטרי.

ש3 הלאש קטןשש אממוצעש מא כיח,ש קטןש אחציוןש באש הסימטריתש לילית,ש איהש אמתוהרתש אאתפלגותש )3(.ש תשובה 

מאחציון,שוהמצעשאטווחשקטןשמאממוצע.שכמושכן,שנתוןשכישמתחתשלהמצעשאטווחשנמצהותש35%שמאתצפיותש

ומעלשא כיחשנמצהותש35%שמאתצפיות.שידועשכישאחציוןשממוקםשכךש -50%שמאתצפיותשנמצהותשמעליוש

ו-50%שמתחתיו.שולכן,שניתןשלתהרשהתשאאתפלגותשכך:

נמצהש א הלאש א כיח,ש מנתוניש לביןש א-50,ש בהחוזוןש אחציון,ש נמצהש ביןש כיש לרהותש ניתןש מאתר יםש

בהחוזוןשא-65,שי נםש15שהחוזונים.שמהחרש אממוצעשנמוךשמאחציון,שבינושלביןשא כיחשי נןשלמעלאשמ-15%ש

מאתצפיות,שולכןשמסיחש)1(שהינושהפ רי.שמסיחש)ש(שהינושהפ רישמהותאשסיבא:שביןשאממוצעש) אוהשקטןש

מ-שC50(שלהמצעשאטווחשי נםשפחותשמ-15שהחוזונים,שוביןשאממוצעשל כיחשי נםשיותרשמ-15שהחוזונים.שביןש

אחציוןשל כיחשוגםשביןשאחציוןשלהמצעשאטווחשקיימיםש15שהחוזונים,שהךשמהחרש גובאשאאתפלגותשאולךש

ויורדשככלש מתרחקיםשמאממוצע,שאחציוןשבאכרחשיאיאשקרובשיותרשל כיחשמה רשלהמצעשאטווח,שולכןש

מסיחש)3(שנכון.ש

שש הלאש תשובה )4(.שבמטראשלאקטיןשהתשאממוצעשניתןשלפטרשעובדיםש מ כורותיאםשגבואותשמאממוצעשהושלצרףשש

תגדל.ש זוש פעולאש אא פעאש לש כךש מאממוצעש ככלש נרחיקש מאממוצע.ש נמוכותש עובדיםש מ כורותיאםש

את ובאשבאשאא פעאשעלשאממוצעשאיהשאגבואאשביותרשאיהשצירוףש100שמרציםש מ כורותיאםשמרוחקותש

00שש₪שמאממוצע.שפעולאשזושתקטיןשבצוראשאמ מעותיתשביותרשהתשאממוצע.שבמסיחש)1(שמ כורתםש לש

אעובדיםשבמרחקש100ש₪שבלבדשמאממוצעשוכךשגםשבמסיחש)3(.שבמסיחש)ש(שאמ כורתשזאאשלממוצעשולכןשאוהש

להשי תנא.שבנוסף,שצירוףשעובדיםשארחוקיםשב-00שש₪שמאממוצעשתגדילשבאכרחשהתשא ונותשמהחרש מרחקש

אמ כורותש לשאעובדיםש צורפושרחוקשמאממוצעשפישששמא ונותשבאתפלגות.ש
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מקבץ 1: סטטיסטיקה ושיטות מחקר



ש

ש5 הלאש סא"כשש התש לח בש ניתןש 0ש.ש אוהש א חקניםש כללש אסליםש לש ידועש ממוצעש א הלאש מנתוניש )4(.ש תשובה 

אסליםש קלעושכללש חקנישאנבחרת,שעלשידיש ימו שבממוצעשאסליםשל חקןש)0ש(שובמספרשא חקניםש)100(:ש

0ש*100=000ש.שמנתונישא הלאשידועש רובשא חקניםש)80(שלהשעלושלנבחרת,שולהשקלעושיותרשמ-10שסלים.ש

כן,שתרומתםש לשא חקניםש מכהןש תרומתםשלמספרשאסליםשאכללישאוהשלכלשאיותר:ש80*10=800.שהםש

 עלושלנבחרתשחייבשלאיותשלכלשאפחותש00ש1.שמהחרש מדוברשב-0שש חקניםשבלבד,שאממוצעשאמינימלישלכלש

 חקןשיאיא:ש60=0ש/00ש1.ש

ש6 הלאש תשובה )4(.שציוןשמהונישמייצגשהחוזשתצפיותשעדשערךשמסויים,שלפיכך,שכלשאידועשמנתונישא הלא,שאוהש הותושמספרשש

תלמידיםשקיבלושציוןשגבואש)הושנמוך(שמאציוןש לשסיגלשו לשכרמית.שמכיווןש היןשנתוניםשעלשצורתשאאתפלגותשועלש

 ונותשאאתפלגות,שאןשיכולותשלאיותש ונותשבצורתן,שבפיזורשבתוכן,שולכןשגםשבחציוןשובציונישאתקןש לאם.

שש הלאש תשובה )2(.שאאתפלגותשאמתוהרתשאיה:שש

באתפלגותש0ששתצפיות,ש5%ששמתוכאשאןשחמ שגולות.שלפיכך,שאטווחשאביןשרבעונישנעשביןשששל-3ש)כלומרש50%ש

מאתצפיותשמרוכזותשביןשערךשששל-3(שוערךשאטווחשאביןשרבעונישאוהש1.שלהחרשאפסדשששגולות,שתאיינאש16ש

תצפיותשבאתפלגות,ש5%ששמאןשזאשש.שאטווחשאחד שינועשביןשאמחלקאשא לי יתשלמחלקאשארה ונאשויאיאש

 וואשש,שכלומרשאטווחשאביןשרבעונישגדל.שמסיחש)1(שהינושנכון,שמפניש באתפלגותש0ששתצפיות,שולכןשאחציוןש

להחרש 5.ש.ש ו וואש ל לי ית,ש א ניאש אמחלקאש ביןש כלומרש לנמוכות,ש אגבואותש אתצפיותש ע רש ביןש נמצהש

אפסדשששגולותשמאקבוצאשארביעית,שיזוזשאחציוןש נישמקומותש מהלא,שויאיאש וואשש.שמסיחש)3(שהינושנכון,ש

מפניש באקטנתשאקבוצאשעםשאערכיםשאגדוליםשביותר,שלאשאסטיותשאגדולותשביותרשמאממוצע,שא ונותש

תקטןש)זהתשלמרותש גםשאממוצעשיקטן,שהךשכעתשאוהשיתקרבשלערךשש,שואסטייאש לשכלשאתצפיותשממנו,ש

מלבדשתצפיתשהחת,שתאיאשבסביבותש1(.

ש8 הלאש yש x= +3 2 תשובה )4(.שאחוקרשחי בשהתשמ ווהתשקושארגרסיאשלניבוישyשמתוךשx,שוקיבלשהתשאמ ווהא:ש

שמתוךשx.שכפיש ניתןשלרהותשממ ווהתשארגרסיאש y עוזרשאמחקרשחי בשהתשמ ווהתשקושארגרסיאשלניבויש
.שמכהן,ש מדוברשבהותושקוש y x= +3 2 שתאיא:ש y  חי בשאחוקר,שברורש גםשמ ווהתשארגרסיאשלניבויש
עבורש ניש זאאש 3שמתהרשהומנםשקוש )גרףש ש.ש בגרףש כפיש מופיעש ארגרסיא,שכלומרש נישאקוויםשמתלכדים,ש

אחי וביםש ביצעושאחוקרשועוזרשאמחקר,שהולםשקושזאשהינושהפ רי.שאגרףשמציגשניבוישyש ונאשעבורשxשקבוע.ש

מצבשכזאשהינושמוגדרשעבורשק רשלינהרי(.
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שש הלאש ולכןשש א ניש החדש לש ליניהריותש טרנספורמציותש אםש אערכיםש ו-)ש(ש ניש )3(ש )1(,ש במסיחיםש )2(.ש תשובה 

מכיווןש מו לם,ש כמובןש Zx,ש אוהש וביןש xש ביןש למתהםש מתייחסש )3(ש מסיחש ל-1:ש ביניאםש וואש אמתהםש

ש ציונישתקןשאםשטרנספורמציאשלינהריתש לשאמ תנא,שוניתןשלנבהשמתוכםשהתשציונישאגלםשבהופןשמו לם.ש

מסיחש)1(שמתייחסשלמתהםשביןשZỹשוביןשx.שמהחרש אמתהםשביןשỹשל-xשאוהשמו לם,שו-Zỹשאוהשטרנספורמציאש
ליניהריתש לשỹ,שגםשאמתהםשביןשZỹשל-xשיאיאשמו לם.שמהחרש אמתהםשביןשZỹשל-xשאוהשמו לם,שומהחרש
 -שZxשאוהשטרנספורמציאשליניהריתש לשx,שגםשאמתהםשביןשxשל-שZỹשיאיאשמו לםש)מסיחשש(.שבמסיחש)ש(ש
אמתהםשהינושמו לםשוקטןשמ-1.שאיותש -שZỹשאוהשטרנספורמציאשליניהריתש לשxש)רהאשאסברשלמסיחש1(,ש

ונתוןשב הלאשכישאמתהםשביןשxשל-yשקטןשמ-1,שגםשאמתהםשביןשyשל-שZỹשיאיאשקטןשמ-1.

ש10 הלאש תשובה )2(. נתוןשכישאנקודאש)ש,ש(שאיהשנקודתשמפג שאממוצעים.שא ונותשאמוסברתשאיהש ונותשבמ תנאשש

Yשאמוסברתשעלשידיש ונותשבמ תנאשX.שמכיווןש  ונותשאמ תניםשנמדדתשביחסשלממוצע,שאריש נקודתש

כיש ידועש מוסברת(.ש ל ונותש הינאש להש )וגםש אמוסברתש ל ונותש תורמתש הינאש באש ונות,ש אממוצע,ש היןש

אנקודאש)ש,ש(שמקיימתשהתשמ ווהתשארגרסיא,שוכןשנתוןשכישש=b.שהםשנציבשנתוניםשהלאשבמ ווהתשארגרסיאש

ׁשׂנוכלשלמצוהשהתשנקודתשאחיתוךש לשאקושעםשצירשא-x:ש

− = ← − = ← = + ← = ⋅ + ← = −2 2 4 2 4 2 2 2a a a a Y bX a

. y x= −2 2 הםשכן,שמ ווהתשארגרסיאשאיה:ש
.שניתןש y= ⋅ − = − =2 4 2 8 2 6( ) כעתשנציבששש=שxשבמ ווהתשארגרסיאשכדישלמצוהשהתשערךשyשאמנובהשל-x:ש

לרהותשכישערךשyשאמנובהש) אוהש6(שהינושזאאשלערךשא-yשבתצפיתשאנתונאש)8,ש(,שכלומרשקיימתש ונותש הינאש

מוסברתשעלשידישX.שערךשא-Yשאממוצעשאוהשש,שאמרחקש ביןשערךשא-Yשאממוצעשלערךשא-Yשאמנובהש אוהש

6,שנכללשב ונותשאמוסברתשב-YשעלשידישX.שאמרחקשביןשערךשא-Yשאהמיתישלערךשא-Yשאמנובהש)אפערשביןש6ש

ל-8(,שנכללשב ונותשב-Yש הינאשמוסברתשעלשידישXש)ורהושהיורש(.ש
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ש11 הלאש תשובה )2(.שנוספושנקודותש מקטינותשמהודשהתשאפיזור,שולמע אשניתןשלרהותש אןשנמצהותשעלשקושי ר,שש

אק רש עוצמתוש לש מכהן,ש גדלאש אפיזור.ש בדיהגרמתש אלינהריתש אמגמאש התש מהודש מחזקותש כלומרש

אלינהרי.שמכיווןש גדלשמקדםשאמתהםשוקייםשק רשחזקשיותרשביןשאמ תנים,שנצפאשל יפועשגדולשיותרש לש

קושארגרסיאשבציונישתקןש)בציונישתקןשb=r(.שמכיווןש  יפועשאקושאמקורישאיאש0°ששנחפ ש יפועשגדולשיותר,ש

ה רשקייםשבגרףש)ש(-שש5°ש.

שש1 הלאש תשובה )4(.שבגרפיםש1שו-ש,שאמ תנאשאמנובהשנמצהשעלשצירשא-Y,שבמקראשכזא,שניבוישחסרשנע אשכה רשש

אתצפיתשמצויאשמעלשלקושארגרסיא.שבגרפיםש3שו-ששאמ תנאשאמנובהשנמצהשעלשצירשx,שבמקראשכזא,שניבויש

חסרשנע אשכה רשאתצפיתשמצויאשמימיןשלקושארגרסיא,שכלומרשערךשא-Xש לא,שגדולשמערךשא-Xשאמנובהש

לא.ש

ש13 הלאש תשובה )2(. נתוןשכישכלשא ונויותש וותשוכלשיחידותשאמדידאש וות.שזאושמקראשפרטי,שה רשמאוואשהנלוגיאשש

בערךש יותרש גדולש כךש ככלש א יפועש אק ר,ש לעוצמתש אגרףש וואש זאש יפועש ובמצבש תקן,ש בציוניש לק רש

מוחלטשכךשעוצמתשאק רשחזקאשיותר.שלכן,שמסיחש)ש(שבמקראשזאשהינושנכון.ש

מסיחש)1(שנכון,שמ וםש א יפועש לשגרףש1שאוהשאגדולשביותרשביחסשלצירשאמ תנאשאמנובהש)צירשyשבגרפיםש1ש

ו-ששוצירשxשבגרפיםש3שו-ש(.שמסיחש)3(שנכון,שמ וםש כה רשא ונויותש וותשויחידותשאמדידאש וותשהזשא יפועש

גםשמקדמיש הזש ארלוונטיים(ש לציריםש )ביחסש מכהןש באינתןש א יפועיםש וויםש למקדםשאמתהם.ש  וואש

bשובאינתןש ונויותש וות:ש r S
S
y

x
= × אמתהםש וויםשוא ונותשאמוסברתש ווא.שמסיחש)ש(שנכון,שמ וםש -ש

.b r= ,שולכןש
S
S
y

x
=1

שש1 הלאש תשובה )2(. אקטנתשαשגורמתשלאגדלתשβ.שכלומר,שככלש הנחנושמחמיריםשיותרשבבדיקאש הנחנושעורכיםשש

אוהשק רש לכן,שאק רש גדל.ש βש לטעותש ואסיכויש א-α(,שאסיכויש לנושלקבלשמובאקותשקטן,ש )מקטיניםשהתש
 לילי-שככלש -αשקטנא,שכךשβשגדלא.שעםשזהת,שβשמו פעתשמגורמיםשנוספיםשולהשרקשמ-שαשולכןשאק רשלהש

יאיאשמו לם.ש

ש15 הלאש ולהשש זוש עלש ונותש יתבססש יחידש ממוצעש לא ווהתש אמבחןש ולכןש ידועאש אהוכלוסיאש )1(.ש ונותש תשובה 

אהוכלוסיאש לממוצעש גבריםש אמדגםש לש ממוצעש ביןש אפערש כיש לרהות,ש ניתןש בטבלאש אמדגם.ש שעלש ונותש

)ש-ש=1ש1-ש16(שזאאשלפערשביןשממוצעשאנ יםשבמדגםשלממוצעשאנ יםשבהוכלוסיאש)ש-ש=ש155-16(.שמכהן,ש

ולכןש יותר,ש גדולאש זאא.שסטייתשאתקןש לשהוכלוסייתשאגבריםש נ ים,ש ועבורש גבריםש עבורש  גודלשאהפקטש

רגי ותשאמבחןשעבורשאגבריםשתאיאשקטנאשיותר.שארגי ותשמ פיעאשגםשעלשאעוצמאשולכןשעוצמתשאמבחןש

עבורשאגבריםשתאיאשקטנאשיותר.ש

ש16 הלאש תשובה )4(.שאאסתברותשלקבלשממוצעשגדולשמאממוצעש אתקבל,שתלויאשבאתפלגותשאדגימאשאמתהימאשש

יותרשתאיאשקטנאש גדולש בעלשממוצעש בהוכלוסיא(.שאאסתברותשלקבלתשמדגםש למצבש H1שבאתהםש הוש )H0ש

נתוןש גדולאשמ-1%,שתחתשאתפלגותשH1.שמכיווןש להש ידועא,שהךשבוודהיש ולהש מ-1%,שתחתשאתפלגותשH0,ש

ב הלאשמאשאמצבשבהוכלוסיאש)אהםשא ערתשאהפסשנכונאשהושלה(,שלהשניתןשלדעתשמאשאאסתברותשלקבלש

ממוצעשגדולשיותרשבמדגםשנוסף.

שש1 הלאש תשובה )3(.שבגללש איושמזגניםשב נישחדרישאניסוי,שאמזגןשהינושמאוואשאסברשחלופישלאבדליםשביןשאקבוצות,שש

כיווןש אוהשלהשע וישליצורשאבדליםשביניאן.שלפיכךשהיןשהיוםשעלשאתוקףשאפנימי.שהולם,שיתכןשכישאאבדליםש

להשאיושמתקבליםשבנסיבותשהחרותשבאםשמדוברשבחדריםשלהשממוזגים,שולכןשעלולאשלאיותשבעיאשבתוקףש

אחיצוני.
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ש18 הלאש תשובה )2(.שאסיכוישלמהורעשĀשאוהשש.0שמכיווןש :שש.1-0.3=0=)p)Ā(=1-p)A.שנתוןשכישחיתוךשאמהורעותשש

בדיוקש אמהורעותש לאםש וואש חיתוךש כיש תלויים,ש הינםש ו-Bש Āש ומכהןש אמהורעותש 8ש.P)Ā∩B(=0,ש
למכפלתשאמהורעותשאפ וטיםש לאם:שש.0*ש.0=8ש.0.שמהחרש אמהורעשBשהינושתלוישעםשאמהורעשĀשאוהש

גםשהינושתלוישעםשאמהורעשA.ש

שש1 הלאש תשובה )3(.שאנוסחאשלאסתברותשמותניתשאיה:ש)P)A/B(=)P)A∩B(/)P)B,שנציבשהתשאנתוניםשבמ ווהא:שש

0.8=ש)B(P/ש.0ש,שונקבל:ש5ש.0=)P)B.שבאינתןשאאסתברויותשאנ"ל,שאסיכויש רועישיאיאש יכורשאוהש5ש.0.

ש0ש הלאש תשובה )4(.ש)A(P∙ש/1ש=ש)P)A/B,שכלומרשאסיכוישל-AשבתנהישBשקטןשמאסיכוישל-A.שזואישאאגדראשלק רשש

 לילישביןשמ תנים.שהפ רשלרהותשהתשזאשגםשכך:שכה רשאסיכויש -שAשיתרח שבאינתןשBשקטןשמאסיכויש

ביןש ק רש ליליש י ש כלומרש A.ש לאתרח ותש אסיכויש התש מקטיןש למע אש Bש הזש A,ש לאתרח ותש ארה וניש

אמ תנים.

ש1ש הלאש .ש P v r( ) .∪ = 0 8 תשובה )2(.שאסיכוישל לוףשמכתביאשורודאשו\הושריחניתשמ מעותושהיחודשאמהורעותש

אסיכוישל לוףשמכתביאשורודאשאוהש0.8ש=ש0/50שש=ש)P)v.שבמצבשבושאהיחודש וואשלאסתברותשמהורעשהחדש

בלבד,שניתןשלאסיקש אמהורעשא נישכלולשברה ון,שכלומרש)r(Pשמוכלשבתוךש)P)v.שמכהןש חיתוךשאמהורעותש

ל לוףש אאסתברותש אמוכל,ש אוהש אמהורעש לאסתברותש וריחנית(ש וואש ורודאש מכתביאש לקבלש )אסיכויש

מכתביאשריחנית:שש.0ש=ש0/50שש=ש)r(P,שולהשאסיכוישל לוףשמכתביאשורודאש)0.8(שולכןשמסיחשזאשהינושנכון.ש

נכון,שמפניש אוהשמתהרשהתשמאש אוסברשכעת,שחיתוךשאמהורעותש וואשלאסתברותשאמהורעש )1(ש מסיחש

אמוכל.שמסיחש)3(שנכון,שמפניש כפיש אוסברשלעיל,שהיחודשאמהורעותש וואשלאסתברותשאמהורעשאמכיל.ש

מסיחש)ש(שיאיאשנכוןשהחריש י נושהותו,שמפניש הםשהיחודשאמהורעותשאוהש0.8ש)אאסתברותשלמהורעשאמכיל-ש

ורודות(שארישאמ ליםשלושאוהשש.0,ש זושמחציתשאאסתברותשל לוףשמכתביאשריחנית.ש

ששש הלאש מאממוצעשש מו פעתש ואיהש נורמלית,ש תמידש איהש דגימאש מפניש אתפלגותש הפ רי,ש )1(ש מסיחש )4(.ש תשובה 

) קובעשהתשמיקומאשעלשצירשא-X(שומטעותשאתקןש) קובעתשהתשרוחבאשוגובאא(.שממוצעשאאתפלגויותש וואש

ולכןשאממוצעש לאןשיאיאשממוקםשבהותאשנקודאשעלשצירשא-X.שהםשסטייתשאתקןשבהוכלוסיאש וואשוגדליש

אמדגמיםש ווים,שלאתפלגויותשתאיאשהותאשצוראשואןשתתלכדנא.שמסיחש)ש(שהפ רי,שמכיווןש הםשסטיותש

אתקןש לשאמ תניםשבהוכלוסיאש ונות,שייתכןשמצבש בושעבורשגדלישמדגמיםש וניםשטעויותשאתקןשתאיינאש

 וות.שמסיחש)3(שהפ רי,שמהחרש הםשאתפלגותשאדגימאשעבורשמ תנאשAשנבנתאשמגדלישמדגמיםשבגודלש1,ש

סטייתשאתקןש לשאתפלגותשאדגימאשתאיאש וואשלסטייתשאתקןשבהוכלוסיא.

ש3ש הלאש תשובה )4(.שאגדלתשאמדגםשמביהאשלאקטנתשא ונותשאתוךשקבוצתיתשומביהאשלאגברתשרגי ותשועוצמתשש

אמבחן,שכלומר,שמגדילאשהתשאסיכוישלמצוהשהפקט,שהםשקייםשכזא.שבכלשמקראשאגדלתשאמדגםשלהשתביהש

לאקטנתשאסיכוישלקבלתשתוצהאשמובאקת.

ששש הלאש תשובה )1(.שמהחרש אחוקרשבדקשהתשרווחשאסמךשלממוצעשאמ כורותשברמתשביטחוןש לש8%ש,שאמ מעותשש

מחולקש זאש סיכויש בסיכויש לש%ש.ש אסמךש לרווחש מחוץש יימצהש אמ כורותש סיכויש ממוצעש קייםש כיש איהש

יימצהשמעלשאגבולשאעליוןש לשרווחש בצוראשסימטריתשמ נישצידישרווחשאסמך:שסיכויש לש1%ש אממוצעש

אסמךש)מסיחש1(שוסיכויש לש1%ש אממוצעשיימצהשמתחתשלגבולשאתחתוןש לשרווחשאסמך.
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ש5ש הלאש תשובה )4(.שממוצעשאציוןשבמבחן,שעלשהףש איאשמבחןשק א,שי קףשהתשממוצעשאהוכלוסיאש)מעברשלהינסוףשש

דגימות(.שהומנםשייתכןשכישממוצעשזאשיאיאשנמוךשיותרשביחסשלממוצעשאהוכלוסיאשהםשאיאשנבדקשעלשסמךש

מבחןשהחרש)קלשיותר(,שהךשא הלאשמתייחסתשלממוצעשאהוכלוסיאשבמבחןשאנתוןשב הלא,שוביחסשלממוצעש

זאשאהומדשיאיאשלהשמוטא.

ש6ש הלאש תשובה )4(.שנוספאשקבוצאשלמערךש להש ינתאשהתשא ונותשאכלליתשבמערך-שSST.שמכהן,שאמסקנאשאיהשש

 כלשנבדקישאקבוצאש אתווספאשאיוש וויםשלממוצעשאמערך.שבמצבשכזאשא-שSSBשלהשי תנא,שהולםשדרגותש

זאיםש ה רש נבדקיםש למערךש מהחרש אתווספוש בנוסף,ש יקטן.ש באכרחש MSBש ולכןש יגדלו,ש )N-K(ש אחופ ש

לממוצעשאמערך-שא ונותשאתוךשקבוצתיתש)גורםשאטעותשMSE(שבאכרחשתקטן.שמבחינתשאחי וב,שגםשכהןש

סךשאסטיותשאריבועיותשלהשי תנאש)SSE(,שהולםשדרגותשאחופ שיגדלו,שולכןשאמדדשכולושיקטן.שלבסוף,שגםש

אערךשאקריטישיקטן,שמהחרש אתווספושקבוצותשונבדקיםשלמערך.ש

ששש הלאש תשובה )4(.שע"פשא ערתשאניסוי,שקיימתשא פעאש לשהפקטשאטיפולשבקבוצאשולכןשציונוש לשכלשנבדקשמורכבשש

מאממוצעשאכללישבמערך,שמאימנותשכלישאמדידא,שא ונישביןשאנבדקיםשוהפקטשאקבוצאשהליאשאוהש ייך,ש

ולכןשמסיחש)1(שנכון.שמסיחש)3(שמהגדשהתשאממוצעשאכללישבמערךשיחדשעםשאהפקטשאספציפיש לשכלשקבוצאש

כוללשהתשהפקטש הינוש )ש(ש נכון.שמסיחש אוהש ולכןשהףש אוהש ייך",ש כ"ממוצעשאקבוצאשהליאש הותוש ומתהרש

אטיפולשולכןשאוהשהינושנכון.

ש8ש הלאש תשובה )4(.שאממוצעש לשרמאששaשזאאשלממוצעשאמערךשולכןשתרומתושל-SSAשאינאש0.שלפיכך,שSSAשיחו בשש

רקשעלשסמךשאממוצעש לשa1שה רש וואשלממוצעששb,שוממוצעשa3שה רש וואשלממוצעשb1.שהופןשאחי ובש לש

SSAשו-SSBשכוללשגםשאכפלאשבמספרשאנבדקיםשבכלשקבוצא.שנתוןשכישמספרשאנבדקיםשבכלשהחדשמאתנהיםש

 ווא,שהולם,שכלשרמאש לשמ תנאשAשכוללתש תישקבוצותש)b1שו-שb(,שוהילושכלשרמאש לשמ תנאשBשכוללתש3ש

קבוצותש)a3ש,שaש,a1(.ש

חלוקתשאנבדקיםשלקבוצות:

B1B2

A1nn

A2nn

A3nn

הםשנסמןשהתשממוצעישa1שו-שbשב-X,שוהתשממוצעישa3שו-שb1שב-Y,שוהתשמספרשאנבדקיםשבכלשתהשב-n,שנקבל:

הםשכן,שניתןשלרהותשכישSSAשבאכרחשיאיאשקטןשמ-SSB.ש

דרגותשאחופ ש לשBשאןש1שבעודשדרגותשאחופ ש לשAשאןשש,שלכן,שבאכרחשגםשMSBשיאיאשגדולשמ-MSA.ש

מכיווןש -שMSAשקטןשמ-MSBשאריש להשניתןשלאסיקשמתוךשמובאקותשהפקטשBשעלשמובאקותשהפקטשA,ש

ולכןשמסיחש)1(שהינושנכון.

SSA n x n n y
SSA nxy

SSB n x n y
SSB nxy

= ⋅ ⋅ + ⋅ ⋅ + ⋅ ⋅
=

= ⋅ ⋅ + ⋅ ⋅
=

2 2 0 2
4

3 3
9
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ששש הלאש תשובה: לגדלישאמדגמיםשי שא פעאשעלשאעוצמאשאסטטיסטיתשרקשכה רשאא עראשאהלטרנטיביתשנכונאשש

ולפיכך,שלהשברורש נכונאשהושלה,ש בהוכלוסיא.שלהשברורשהםשאא עראשעליאשבדקשאחוקרשהתש הלתושהכןש

אחוקרש כיש עולאש מנתונישאמחקרש אעוצמאשאסטטיסטית.ש עלש לאיותשא פעאש צפויאש לגדלישאמדגמיםש הםש

דחאשהתשא ערתשאהפסשב-5%.ששמאמקרים.שמצבשזאשמתהיםשלמקראשבושא ערתשאהפסשנכונא,שונבדקתש

ברמתשביטחוןש לש5%.שבמצבשכזא,שמעברשלהינסוףשמדגמים,ש5%שמאםשצפוייםשליפולשבהזורשאדחיא.שמהחרש

 אחוקרשלהשביצעשהתשאניסוישהינסוףשפעמים,שהלהשרקש31שפעמים,שסבירשכישמספרשאמקריםשבאןשידחאשהתש

א ערתשאהפסש)בטעות(שי הףשל-5%,שהךשלהשבאכרחשיאיאש וואשל-5%.שנתוןשזאשמחזקשהתשאסבראשכישמדוברש

במצבש בושא ערתשאהפסשנכונאשולהשאא עראשאהלטרנטיבית.

ש30 הלאש עלשתדירותשא ימו שבמכ יר,שאיהשאהינטרקציאשש עונותשא נאש ביןשהי יתשבא פעתש )2(.ש ונותש תשובה 

ביןשנבדקשלעונא.שכלומר,שאהופןשא ונאשבושעונאשמסוימתשמ פיעאשעלשתדירותשא ימו שעבורשנבדקשמסוים.ש

 ונותשזושאיהש ונותשאטעותשבמערךשתוךשנבדקישולכןשאיהשבאכרחשתורמתשל ונותשאטעותשבמערךשא ני.ש

מסיחש)1(שהינושנכוןשמכיווןש עלשהףש ברובשאמקריםשגורםשאטעותשהכןשקטןשבמעברשממערךשביןשנבדקישלתוךש

נבדקי,שי נםשמצביםשבאםשאדברשלהשמתקיים.שכה רשא ונותשאנובעתשמאהינטרקציאשביןשאנבדקשלטיפולש

גדולאשמא ונותשאתוךשקבוצתיתש)למ ל,שהםשאנבדקיםשאגבואיםשמאממוצעשבמדידאשהחת,שאםשאנמוכיםש

ממנושבמדידאש נייא,שכלומר,שמתקייםשק רש לילישביןשאתצפיותשבמדידותשא ונות(,שגורםשאטעותשבמערךש

אתוךשנבדקי-שגדולשיותר.שמסיחיםש)3(שו-)ש(שהינםשנכוניםשמכיווןש אהינטרקציאשביןשאנבדקיםשלעונותשא נאש

איהשחלקשמ ונותשאטעות.ש ונותשאטעותשאיהשבלתישתלויאשבהפקטשא יטתיש לשאאבדליםשביןשאקבוצותש

והינאשמ פיעאשעליו.ש

ש31 הלאש תשובה: אהי אשדגמאש10שבירותשוחי באשכלשביראשכתצפיתשבודדתשבמדגםש לש10שבירותשבכלשיב תש)0ש=n(.שש

עלשבסיסשאתצפיותש)אבירות(שחי באשממוצעיםשוסטיותשתקן.שלהשייתכןשכישבאמ ךש)במבחןשאסטטיסטי(ש

אתצפיתשבמדגםשתאפוךשלאיותשאהנ יםשבבירותש)למעלאשממיליוןשהי (שכישאדברשמ נאשהתשאחי ובשכולו.ש

במצבשכזאשאיאשעלשאחוקרתשלח בשגםשהתשא ונותשבהוכלוסיאשעלשפישאהנ יםשבבירות,שוודהישאיתאשמקבלתש

 ונותשגדולאשארבאשיותר.

שש3 הלאש תשובה )4(.שאמערךשאמתוהרשאוהשתוךשנבדקישבלבדשמפניש כלשנבדקשעוברשהתשכלשאתנהיםשבניסוי.שקיימיםשש

בניסויש3שגורמים:שסוגשאמ ימאשאכוללשששרמות:שפ וטאש)מ ול (,שומורכבתש)תגובאשאפוכאשלחץ(ש)לצורותש

באינתןש נמדדאש א ונותש לצורותש אתגובאש בניסוי(.ש רמותש הינןש אןש ולכןש לאגיבש צריךש להש אנבדקש אהחרותש

אסחותשדעתשמסוגיםש ונים,ש הףשאםשחולקושל נישגורמיםשבניש נישתנהיםשכלשהחד:שמיקוםשאסחתשאדעת-ששש

רמות-שקרובשהושרחוק.שוגודלשאסחתשאדעתש–שששרמות-שצוראשקטנאשהושגדולא.ש

משימה פשוטה 

)משולש(

משימה מורכבת 

)חץ(

הסחת דעת 

רחוקה

צוראשקטנא

צוראשגדולא

הסחת דעת 

קרובה

צוראשקטנא

צוראשגדולא
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ש33 הלאש תשובה )1(.שאצורותשאקטנותשואגדולותשאופיעושבסדרשאפוךשב לבישאניסוישא ונים.שבתנהישאסחאשרחוקאשש

גרמוש קטנותש צורותש אתנהים,ש מכיווןש ב ניש קרובא-ש ניות.ש אסחאש ובתנהיש רה ונותש אופיעוש אקטנותש

למידתשאפרעאשקטנאשיותר,שללהשתלותשבסדרשאופעתן,שניתןשלאסיקשכישצורותשקטנותשהכןשמפריעותשלריכוזש

פחותשמצורותשגדולות.שמסיחש)ש(שהינושודהישמכיווןש נמצהשכישבתנהישמרכזשאמסךשאפגיעאשבריכוזשאייתאש

גדולאשיותרשהךשמכיווןש תנהישזאשאיאשא ני,שלהשניתןשלדעתשהםשאסיבאשאיהשמיקוםשאאסחאשהושעצםשאיותוש

 ני.שמסיחש)3(שהפ רישהךשלהשודהי.שיתכןשואסיבאשלעלייאשברמתשאאפרעאשבתנהיש"מרכזשאמסך"שק וראש

להפקטשהימון,שלמ ל,שעייפות,שהךשיתכןשואדברשנובעשמכךש אסחאשבמרכזשאמסךשהכןשמפריעאשיותר.שב בילש

לאכריע,שי שליצורשניסוישמהוזן.שמסיחש)ש(שהףשאוהשהפ רישהךשלהשודהי,שמהותאשסיבא.ש

שש3 הלאש דעת,שש אסחתש י נאש כה רש אביצועיםש ביןש אא ווהאש בעזרתש ובמיוחדש בגרפים,ש מאתבוננותש )1(.ש תשובה 

,)3(,ש)ש(שמתוהריםשונובעיםשמאגרפים,שבעודש לעומתשאביצועיםשב-שbaseline,שניתןשלרהותשכישמסיחיםש)ש(ש

מסיחש)1(ש גוי.שעלשפישמסיחש)1(שכה רשאמ ימאשפ וטא,שאסחאשבמרכזשאמסךשמ פרתשהתשאביצועיםשביחסש

ל-שbaseline,שבעודש ניתןשלרהותשכישכה רשאמ ימאשפ וטאשוקיימתשאסחאשבמרכזשאמסךש)אקושא חורש

.baselineאמלה(שאביצועיםשזאיםשלביצועיםשבמ ימאשפ וטאשב-ש

ש35 הלאש תשובה )2(.שבגרףשששניתןשלרהותשכיש ביעותשארצוןשמצפייאשבדרמאשכסרטש נישהינאש ונאשמ ביעותשארצוןשש

מצפייאשבדרמאשכסרטשרה ון,שהולם,שצפייאשבקומדיאשהחרישדרמאשמורידאשהתש ביעותשארצוןשמאסרטש

בא ווהאשלצפייאשבקומדיאשב לבשרה ון.שדברשזאשיכולשלאעידשעלשהפקטשגריראש לשא פעתשסרטשאדרמאש

ה רשמורידאשהתשאאנהאשמסרטשאקומדיא.שבגרףש1שניתןשלרהותשכישעבורשכלשהחדשמסוגישאסרטים,שכה רש

אוהשנצפאשב לבש ני,שי שירידאשבמידתש ביעותשארצון,שדברשזאשסבירש מעידשעלשהפקטשהימוןש לילי,שכךש

 צפייאשבסרטשב לבש נישמורידאשהתשמידתשאאנהאשממנו.שבגרףש3שניתןשלרהותשכישעבורשכלשהחדשמסוגיש

אסרטים,שכה רשאוהשנצפאשב לבש ני,שי שעליאשבמידתש ביעותשארצון,שדברשסבירש מעידשעלשהפקטשהימוןש

חיובי,שכךש צפייאשבסרטשב לבש נישמעלאשהתשמידתשאאנהאשממנו.ש

ש36 הלאש תשובה:ש

קומדיהדרמה

סוגש

א חקנים

 רירייםמוכריםיפים רירייםמוכריםיפים

886שששבנות

ש5ש868בנים

נתוןשכישבניםשדומיםשלבנותשבכל,שפרטשל נישאבדלים-שאםשמדווחיםשעלשרמותש ביעותשנמוכותשיותר,שועבורםש

" ריריות"שמ פרתשהתש ביעותשארצון,שולהש"מוכרות".שבאינתןשכישעבורשאבנים,ש"מוכרות"שהינאשמ פרתש

הת ביעותשארצון,שנצפאשכישעבורש חקניםשמוכרים,שערכיאםשיאיושערכיש ביעותשארצוןשאבסיסיתשמאסרט,ש

כלומרשא-baselineש לשאבנים.שבדומא,שערכישא-baselineשהצלשאבנותשמתקבליםשעבורש" ריריות".שהולם,ש

מכיווןש נתוןשכישבניםשנוטיםשלדווחשעלש ביעותשרצוןשנמוכאשמ לשבנותשבהופןשכללי,שנצפאשכישערכישא-baselineש

 לשאבניםשיאיושנמוכיםשיותרשביחסשלבנות.שהםשערכישא-baselineשעבורשבנותשאןש6שלקומדיאשו-ששלדרמאש

)תחתש" ריריות"(,שאריש הצלשבניםשערכישא-baselineשיאיוש5שלקומדיאשו-6שלדרמאש)תחתש"מוכרות"(.שנתוןש

כישעבורשבניםש" ריריות"ש)וגםשיופי,שבדומאשלבנות(שמעלאשהתש ביעותשארצון,שלכן,שנצפאשכישעבורש חקניםש

 רירייםשויפיםשנקבלשעבורשבניםשערכיםשגבואיםשמערכישא-baseline,שב-ש,שכמושהצלשאבנות.שניתןשלרהותש
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כךש קומדיאש ודרמא,ש קומדיאש סרטיש עבורש נ מריםשאהפקטיםש בנותש עבורש לממצהיםש בטבלא,ש בדומאש

נמוכאשב-1שמדרמא.שש

שש3 הלאש תשובה )3(.שמכיווןש אייתאשנ יראשדיפרנציהלית,שמסרטשאדרמאשבלבדשומקבוצתשאבניםשבלבד,שיתכןשכישהםשש

אבניםש יצהושמאסרטשאיושנ הריםשאיאשמתקבלשאבדלשהחרשביןשממוצעשקבוצתשאדרמאשלקבוצתשאקומדיא,ש

וכמו-כןשיתכןשכישאיאשמתקבלשאבדלשהחרשביןשממוצעשקבוצתשאבניםשלממוצעשקבוצתשאבנות.שלפיכך,שיתכןשכיש

אנ יראשאדיפרנציהליתשמאוואשאסברשלאבדליםש נמצהושעבורש נישאמ תנים.ש

ש38 הלאש תשובה )4(.שאמערךשאינושמתהמישמכיווןש אמ תנאשאבלתישתלויש)מידתשארעב(שנמדדשולהשמתופעל.שנבדקשש

אק רשביןשאמ תנאשאבלתישתלוישלביןשאמ תנאשאתלויש–שזמןשאביצוע.

שש3 הלאש התשש תגדילש גבריםש והצלש נ יםש הצלש אביצועש מאירותש עלש ארעבש מידתש א ונאש לש אא פעאש )3(.ש תשובה 

א ונותשבתוךשאקבוצותשמכיווןש איהשתגדילשהתשאבדלישמאירויותשאביצועש לשאנבדקיםשבתוךשקבוצותש

ארעבשא ונות.שאדברשי פיעשגםשעלשאאבדליםשביןשאקבוצות,שכישהצלשאנ יםשלהשתאיאשאהטאשבמצבש לשרעב,ש

דברשה רשיקטיןשהתשאאבדלשביןשקבוצתשארעבשלקבוצותשאהחרות.

ש0ש הלאש )2(.שהינטרקציאשהורדינהליתשמתהרתשמצבשבושב תישארמותש לשאמ תנאשאבלתישתלוישאהחד,שש תשובה 

קייםשאבדלשבהותושכיווןשביןש תישארמותש לשאמ תנאשאבלתישתלוישא ני,שהךשלהשבהותאשמידא.שכלומרש

באצגאשגרהפיתש נישא יפועיםשיאיושבהותושכיווןשהךש וניםשבגודלם.שבטבלאשששניתןשלרהותשכישב תישארמותש

 לשארעבשבדיווחשעצמי,שבתנהיש לש5שומעלאשהיזכורישמזוןשזמןשאתגובאשגבואשיותרשמה רשבתנהיש לשפחותש

מ-5שהיזכורישמזון,שהךשלהשבהותושאפר שבכלשהחתשמארמות.שגםשבכיווןשא נישניתןשלרהותשכישב תישארמותש

יותר,שהךשאאפר ש ונאשעבורשכלשהחתש  לשהזכורישאמזון,שבתנהישרעבשבדיווחשאעצמישזמןשאתגובאשגבואש

ו-3שהינןשמתהרותשמצבש לשהינטרקציאשמפניש אאפר יםשעבורשכלשהחתשמארמותש מארמות.שטבלהותש1ש

קבועים.שטבלאשששמתהרתשמצבש לשהינטרקציאשדיסהורדינהלית,שכישברמותשא ונותש לשאמ תנאשאבלתיש

תלוישאהחד,שי שיחסשאפוךשביןשרמותשאמ תנאשאבלתישתלוישא ני.


